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Einleitung

Abwasser in landlichem Raum

Der landliche Raum mit landlichem Charakter, ausserhalb der Bauzonen und abgelegenen, bietet vielfaltige Nutzungen an
und ist damit auch ein schiitzenswertes Gut. Inshesondere in siedlungswasserwirtschaftlicher Hinsicht (Wasserversorgung
und Abwasserentsorgung) darf seine Bedeutung nicht unterschatzt werden. Das Wasservorkommen vor allem im landlichen
Raum ist unser wichtigstes Lebensmittel und darf nicht durch menschliche Einwirkungen beeintrachtigt werden.

Abwasser im landlichen Raum beinhaltet alles hausliche Abwasser, das ausserhalb des Siedlungsgebietes, resp. des Bereichs
der dffentlichen Kanalisation anfallt. Konkret handelt es sich beispielsweise um dauernd oder nur temporér bewohnte Lie-
genschaften ausserhalb der Bauzone, Bauernhdfe, Ferienhduser, Lagerhduser, Gastronomiebetriebe etc., aber auch mit
hauslichen Abwiassern aus der Landwirtschaft. Solche Liegenschaften stehen héufig in einer relativ unberiihrten Natur, des-
halb muss das anfallende Abwasser miglichst umweltschonend entsorgt werden. Es gibt grundsétzlich drei Maglichkeiten,
wie Abwasser entsorgt werden knnen:

= Anschluss an ein bestehendes Kanalisationssystem
= Speicherung und Abtransport
= Behandlung vor Ort

Grundsatzlich ist bei einer Abwassersanierung als erste Prioritdt der Anschluss an die dffentliche Kanalisation zu priifen. Er
ist im Rahmen der Zweckmassigkeit und der Zumutbarkeit sogar zwingend. Es gibt eine Vielzahl von verschiedenen Lei-
tungs- und Pumpsystemen, die hierzu zur Anwendung kommen kinnen.

Fiir hausliche Abwésser von Landwirtschaftshetrieben gelten grundsétzlich dieselben Vorschriften fiir den Anschluss an die
offentliche Kanalisation, respektive an die dffentliche ARA wie bei anderen Liegenschaften im landlichen Raum. Unter gewis-
sen Umsténden kinnen Landwirtschaftshetriebe jedoch eine Sonderregelung beanspruchen. Bei einem erheblichen Rind-
vieh- oder Schweinebestand von mehr als 8 Diingergrossvieheinheiten darf das hausliche Abwasser zusammen mit der Giille
landwirtschaftlich verwertet werden. Voraussetzung dafiir ist eine dichte Giillegrube mit ausreichendem Stapelvolumen so-
wie eine geniigende Ausbringfléche.

Ein Landwirtschaftsbetrieb unterhlt neben den hauslichen Abwéassern diverse Lagereinrichtungen fiir Giille, Mist, Futtersila-
ge und Pflanzenschutzmittel, welche konform erstellt und entwassert werden miissen. Bei der Entwasserung des Betriebes
ist speziell darauf zu achten, dass auch bei Leckagen und Unféllen keine fliissigen Hofdiinger oder wassergefdhrdenden
Fliissigkeiten via Drainagen, Regenwasserleitungen oder Direktabfliisse in Oberflichengewdsser oder via Versickerungsanla-
gen ins Grundwasser gelangen kinnen.
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1.2 Vorgaben Gewdsserschutzgesetz
Die Behandlung und Beseitigung von Abwasser ist Sache der Kantone. Sie delegieren in der Regel diese Aufgabe an die Ge-
meinden oder an andere dffentliche Kirperschaften:

Art. 10 GSchG Offentliche Kanalisationen und zentrale Abwasserreinigungsanlagen

1 Die Kantone sorgen fiir die Erstellung dffentlicher Kanalisationen und zentraler Anlagen zur Reinigung von verschmutztem
Abwasser:

a. aus Bauzonen;

b. aus bestehenden Gebaudegruppen ausserhalb von Bauzonen, fiir welche die besonderen Verfahren der Abwasserbeseiti-
gung (Art. 13) keinen ausreichenden Schutz der Gewésser gewéhrleisten oder nicht wirtschaftlich sind.

1tis Sje sorgen fiir einen wirtschaftlichen Betrieb dieser Anlagen.

2 |n abgelegenen oder in diinn besiedelten Gebieten ist das verschmutzte Abwasser durch andere Systeme als durch zentrale
Abwasserreinigungsanlagen zu behandeln, wenn der Schutz der ober- und unterirdischen Gewasser gewahrleistet ist.

3 Kann eine private Kanalisation auch dffentlichen Zwecken dienen, so ist sie der dffentlichen Kanalisation gleichgestellt.

Geméss Absatz 2 konnen Ausnahmen von den in Absatz 1 genannten Grundsatzen gewahrt werden.

Bau und Unterhalt von Kanalisationsnetzen und Abwasserreinigungsanlagen sind mit erheblichen Kosten verbunden. Damit
die finanzielle Belastung fiir den Einzelnen tragbar bleibt, muss eine mdglichst hohe Zahl von Benutzern in zumutbarer Ent-
fernung von der dffentlichen Kanalisation das Abwasser in die Kanalisation einleiten.

Die Anschlusspflicht an die dffentliche Kanalisation ist in Artikel 11 GSchG festgehalten:
Art. 11 GSchG Anschluss- und Abnahmepflicht

1 Im Bereich dffentlicher Kanalisationen muss das verschmutzte Abwasser in die Kanalisation eingeleitet werden.

2 Der Bereich dffentlicher Kanalisationen umfasst:

a. Bauzonen;

b. weitere Gebiete, sobald fiir sie eine Kanalisation erstellt worden ist (Art. 10 Abs. 1 Bst. b);

c. weitere Gebiete, in welchen der Anschluss an die Kanalisation zweckméssig und zumutbar ist.

3 Der Inhaber der Kanalisation ist verpflichtet, das Abwasser abzunehmen und der zentralen Abwasserreinigungsanlage zuzu-
fiihren.

Das Bundesgericht hat mehrfach darauf hingewiesen, dass die Anschlusspflicht an die dffentliche Kanalisation nicht nur auf
Uberlegungen der technischen Abwasserbeseitigung, sondern auch auf dem Lastengleichheitsprinzip beruht und demnach
auch eine ausgewogene, gemeinschaftliche und rechtsgleiche Finanzierung der fiir den Gewésserschutz erforderlichen Ka-
nalisations- und Reinigungsanlagen sicherstellen soll.
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2. Analyse und Zielsetzung des Auftrages
Durch die abnehmende Anzahl landwirtschaftlich tatiger Betriebe auch in den Gebieten "Kaltenegg" und "Fliickigen" sowie
dem geplanten Umbauprojekt der Liegenschaft Fliickigen 50 zu einem Mehrfamilienhaus mit mehreren Wohnungen miissen
Liegenschaften in diesem Gebiet zukiinftig ihr hdusliches Abwasser geméss Gewasserschutzgesetzgebung entsorgen.

In der generellen Entwésserungsplanung (GEP) wurden aufgrund der damals geringen Anzahl anschlusspflichtiger Liegen-
schaften Gebiet Fliickigen ausschliesslich privater Massnahmen vorgesehen. Das Gebiet Kaltenegg wurde im GEP mit Mass-
nahme 29 als offentliches Sanierungsgebiet ausgeschieden.

Geméss Analyse zum Projektstart hat die zustandigen kantonalen Behdrde Amt fiir Wasser und Abfall AWA aufgezeigt, wel-
che Liegenschaften und Landwirtschaftshetriebe zukiinftig das hausliche Abwasser der zentralen Abwasserreinigungsanlage
zuzufiihren haben.

Ein dffentliches Sanierungsgebiet mit Erschliessungspflicht der Gemeinde besteht aus geschlossenen grisseren Siedlungen
oder Gruppen von mindestens fiinf stindig bewohnten Gebauden, welche ihr hausliches Abwasser nicht der landwirt-
schaftlichen Verwertung (Jauchegrube) zufiihren diirfen und die in der Regel nicht mehr als 100 m voneinander entfernt
sind (Art. 9 KGV). Das AWA empfiehlt den Gemeinden, die «Y-Regel» grundsatzlich auch innerhalb von Gffentlichen Sanie-
rungsgebieten zu beachten.

Diese Gegebenheit wird im Gebiet Kaltenegg und Fliickigen nun erreicht.

Ins Konzept mit einbezogen werden alle umliegenden Liegenschaften, um zu gewahrleisten, dass auch zukiinftig weitere
Liegenschaften ihr hdusliches Abwasser einer zentralen Entsorgung zufiihren kinnten.

Aufgrund von weiteren die topographisch ins gleiche Gebiet entwéssernde Liegenschaften (Grube, Grubenweid, Schattseite
Oberfliickigen und Miihleweid) wurde vor der Erarbeitung des definitiven Projektes mit Variantenuntersuchungen die defini-
tive Linienfiihrung erarbeitet.

Die Losungsmaglichkeiten wurden einer Wirtschaftlichkeitspriifung unterzogen. Zusammen mit den zustindigen Stellen des
Amtes fiir Wasser und Abfall, der Gemeindevertreter und unserem Biiro wurden nun das Projekt so weit ausgearbeitet, dass
ein Bauprojekt vorliegt.

Das Variantenstudium zeigte, dass das urspriinglich eigesténdig betrachtete Sanierungsgebiet Kaltenegg ebenfalls als Best-
Varianten den Anschluss Richtung Fliickigen aufweist. Aus diesem Grund wurden die urspriinglich zwei separaten Projekte
nun zusammengefiihrt,

Im Hinblick auf die Realisierung der Sanierungsmassnahme Fliickigen ist in der 1. Phase fiir die Kreditbewilligung, ein ge-
nehmigungsfahiges Bauprojekt mit Kostenvoranschlag fiir die dffentliche Aufgabe zu erarbeiten sowie die generelle Linien-

fiihrung der mdglichen privaten Liegenschaftsanschliisse aufzuzeigen.

Aufgrund dieser Projektdefinitionen erfolgt die Ausarbeitung des Bauprojektes mit einer Kostengenauigkeit von + 10 % fiir
die offentlichen Anlagen.
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Abbildung 1:  Projektperimeter

2.2 Projektabgrenzungen
Das Teilgebiet «Fliickigen» umfasst das Sanierungsgebiet mit den Liegenschaften im Gebiet Fliickigen mit angrenzenden
Gebieten Grube, Grubenweid, Schattseite, Oberfliickigen und Miihleweid geméss Definition der Beurteilung «Anschlusspflicht

Gebiet Fliickigen» des AWA mit Stand 09.03.2023. Dieser Stand wurde an gemeinsamen Besprechungen im Sommer 2024
bestatigt.

Das Teilgebiet «Kaltenegg» umfasst das Sanierungsgebiet mit den Liegenschaften im Gebiet Kaltenegg mit angrenzenden
Gebieten Bargli, und Breitenweid geméass Definition der Beurteilung «Anschlusspflicht Gebiet Fliickigen» des AWA mit Stand
09.03.2023. Dieser Stand wurde an gemeinsamen Besprechungen im Sommer 2024 bestitigt.
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Grundlagen

3.1 Gesetzliche Grundlagen
= Kantonales Baugesetz (BauG) vom 9. Juni 1985
= Kantonales Gewésserschutzgesetz (KGSchG) vom 11. November 1996
= Kantonale Gewédsserschutzverordnung (KGV) vom 24. Marz 1999
= Kantonales Wasserbaugesetz (WBG) vom 14, Februar 1989
= Kantonale Wasserbauverordnung vom 15. November 1989
= Kantonales Wasserversorgungsgesetz (WVG) vom 11, November 1996
= Kantonale Wasserversorgungsverordnung (WVV) vom 17. Oktober 2001
= Kantonales Strassenverkehrgesetz (KSVG) vom 7. Marz 2006

3.2 Technische Grundlagen
= Diverse Projekthesprechungen mit der Bauherrschaft und AWA
= Besprechung Bauherrschaft, Scheidegger AG und AWA Abgrenzungen 07.03.2024
= Begehung vor Ort mit Baumeister wegen Machbarkeit einpfliigen 12.03.2024
= Besprechung Bauherrschaft, Scheidegger AG und AWA Projektvarianten 10.04.2024
= Besprechung Bauherrschaft mit freiwillig Anschliessenden 13.05.2024
= Vorstellung Projektvarianten an Gemeinderatssitzung 08.07.2024
= Besprechung Bauherrschaft mit Diirrenroth Anschluss Breitenweid 19.08.2024
= Protokollauszug Gemeinderatssitzung Entscheid Varianten 19.08.2024
= Daten Landwirtschaft aus der GELAN-Datenbank des Amtes fiir Wasser und Abfall mit Wissenstand GEP Bearbeitung
= Liste und Ubersichtsplan «Beurteilung Anschlusspflicht» (AWA, Stand 09.03.2023)
= GEP-Bericht Landwirtschaftszone vom 24. Mai 2018 (Scheidegger AG, Langenthal)
= Bestandsplane Abwasser- und Wasserleitungen
= Bestandsplane Elektrizitat der Onyx Energie Mittelland
= Bestandsplane der Swisscom fiir Telekommunikation

Normen

= SIA Norm 190 "Kanalisation"

= SN Norm 592'000 "Liegenschaftsentwésserung"

= |gitfaden "Abwasser im landlichen Raum" des VSA (Verband fiir Abwasser- und Gewésserschutzfachleute)
= Normen und Richtlinien des VSA (Verband fiir Abwasser- und Gewasserschutzfachleute)

Richtlinien

= Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter (VSA, 2019)

= |nfoblatt iiber den Leitungsbau im landlichen Raum (Amt fiir Wasser und Abfall AWA) vom Mai 2020
= Allgemeine Auflagen fiir die Liegenschaftsentwésserung (AWA, April 2020)

= Dokumentation Grundstiicksentwasserung (AWA, Juni 2021)
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3.3 Bestandesaufnahmen

Mit Begehungen und Feldvermessungen vor Ort wurden die topologischen Gegebenheiten und Standorte von Jauchengruben
und weiteren Entwasserungselementen ermittelt. Im Mérz 2024 konnten an einer Begehung mit einem spezialisierten Bau-
unternehmer fiir das Verfahren «Einzug resp. Einpfliigen von Leitungen» Varianten zur Wahl der Linienfiihrungen und techni-
schen Machbarkeit diskutiert werden.

Bestandesaufnahme Liegenschaften / Einwohnergleichwerte

Mit Daten aus der amtlichen Bewertung und dem Gebaude- und Wohnungsregister (GWR) wurden uns durch die Einwoh-
nergemeinde Rohrbachgraben die Anzahl der Wohnungen und Zimmer als Basis zur Ermittlung der zumutbaren Kosten zur
Verfiigung gestellt.

Das Amt fiir Wasser und Abfall AWA stellte einen Auszug der Daten aus der IGEL-Datenbank zu Verfiigung, aus denen land-
wirtschaftliche Liegenschaften mit ungeniigenden Mischverhaltnis der Giille oder zu kleine Jauchengrube / Mistplitze er-

sichtlich sind, welche an die dffentliche Kanalisation anzuschliessen haben.

Ubersicht Liegenschaften Gehiet Fliickigen

Liegenschaften

Eigentiimer Parz. G;:] Adresse AE:IT:l:l:ISQS Bemerkung
Kaser Daniel 206 51 Riitmétteli Ja

Bron Yves und Esther 442 50c Fliickigen Ja

Arche Fliickigen AG 2112 (15 3‘) Fliickigen Ja SLTe \Lvrstehen d (in Umbau)
Bron Yves und Esther 2513 (55_%) Fliickigen Ja EeTt\aI\rlstehen d (in Umbau)
Fliickiger Erich 144 49 Fliickigen Ja ev. zusétzlich im 0G 3-Zi
Fliickiger Erich 146 49a Fliickigen Ja

Hirschi Reto 222 50e Fliickigen Nein

Hirschi Reto 222 48 Fliickigen Nein

Merlach Lukas 422 48d Fliickigen Ja z.Z. nicht bewohnt

Ziist Bruno und Claudia 86 | Oberfliickigen Nein

Schar-Frank Johann 276 42 Grube Ja Klara aus dem Jahr 2002
Scheidegger Peter und Sahra 244 43 Grube Ja Klara aus dem Jahr 2002
Scheidegger-Schmid Peter 334 44+44a | Grubenweid Nein

Graber Yvonne 169 56+45b | Miihleweid Ja
Tabelle 1:  Liegenschaften Gebiet Fliickigen
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Ubersicht Liegenschaften Kaltenegg

Liegenschaften

Geb-

Anschluss-

Eigentiimer Parz. Nr. Adresse nflichtig Bemerkung
Buri Martin und Hermine 20 67 Kaltenegg Ja

Buri Hermine 234 68 Kaltenegg Ja leerstehend
Weyermann Paul 315 69 Kaltenegg Ja

Weyermann Paul 317 70 Kaltenegg Ja

Rentsch Peter 13 I Kaltenegg Nein

Baumann Alfred 291 12 Bérgli Ja

Ryser Susanna 123 13 Béirgli Ja

Schér Markus 3N 13c Bérgli Ja

Tabelle 2:  Liegenschaften Kaltenegg

Freiwilliger Anschluss

Die Gemeinde hat mit den Liegenschaftshesitzer, welche nicht verpflichten sind an die Kanalisation anzuschliessen, am

13.05.2024 das Gesprach gesucht, ob Sie Interesse habe freiwillig anzuschliessen.
Zurzeit bestehen keine Interessen an einem freiwilligen Anschluss an die dffentliche Kanalisation.
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3.4  Grundlagedaten
Die Grundlagedaten stammen mehrheitlich vom kantonalen Geoportal (), Stand September 2024

Hydrologie

Gewésserschutzbereich

Der Projektperimeter befindet sich vorwiegend beziiglich Gewasserschutz im iibrigen Bereich {iB. In diesem Bereich sind,
unter Vorbehalt des nachfolgend beschriebenen Abschnittes, keine Auflagen seitens Grundwasserschutzes fiir die Realisie-
rung und den Betrieb zu erwarten.

Gewasser- und Grundwasserschutz

Kaltenegg B Grundwasserschutzzone S1

3 Grunadw

I Grundw

(X Grundwasserschutzzone S3Zu

[ Grundw

Fliickigen B Grunaw

O Grundwasserschutzzone Sm

serschutzzone S2

serschutzzone S3

serschutzzone SBW

serschutzzone Sh

Illl Grundwasserschutzareal SA1
D
C‘m UE Grundw

{,.‘P I 111 Grundwasserschutzareal SA3

serschutzareal SA2

L Zone S ausserhalb Kanton Bern

24 Z7) Gew

libriger Bereich (B

schutzbereich Au

schutzbereich Ao
Abbildung 2: Gewésserschutzzonen

Fiir die Projektdefinition ist der Leitungsverlauf ab Gebiet «Kaltengg» so zu wihlen, dass die rechtsverbindliche Grundwas-
serschutzzone S2 (Nr. 340 Schutzzone Breitweid) nicht tangiert wird. In einer Grundwasserschutzzone S2 gilt ein generelles
Bau- und Grabverbot. Eine Ausnahmebewilligung im vorliegenden Fall zu erhalten gilt als unwahrscheinlich.

Grundwasser
Im Projektperimeter sind keine markierten Grundwasservorkommen kartiert,

Gewdsser
Der Gewasserraum fiir die drei Bachabschnitte «Rohrbachgrabenbach», «Gruebeweidbach» und «Eggbéchli» betragt nach
rechtlichen Vorgaben generell 11.0 m. Dieser 11.0 m breite Korridor wurde orientierend in den Planen eingetragen.

Waldgebiete

Geméss kantonalem Merkblatt «Waldrechtlich bewilligungsfreie Bauten und Anlagen in Waldnéhe» benétigt es fiir Erneue-
rung von Infrastrukturanlagen (Wege, Leitungen) inkl. Wechsel von Belégen keine waldrechtliche Ausnahmebewilligung in-
sofern die Bauarbeiten einen Mindestabstand von 5 m zur Waldgrenze einhalten und die Entwésserung nicht in den Wald er-
folgt.
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Am Ende des Grubenweidbachs «Tali» fiihrt die projektierte Leitung nahe dem Wald entlang, aufgrund der topografischen
Gegebenheiten kann der erforderliche Waldabstand vermutlich nicht eingehalten werden. Die genauen Abstédnde und Linien-
fiihrung sind im Ausfiihrungsprojekt vor Baubeginn zu verifizieren.

\ - =

Abbildung 3:  Planausschnitt Unterschreitung Waldabstand Gebiet Vereinigung Grubenweidbach und Rohrbachgrabenbach

Eine Ausnahebewilligung zur Unterschreitung des Waldabstandes wird in der Regel bei Standortgebundenheit erteilt. Fiir das
Bewilligungsverfahren ist in einem Ausnahmegesuch die Standortgebundenheit néher auszufiihren. Das Formular 4.2 «Bau-
ten nach Waldgesetz KWaG» ist vollsténdig ausgefiillt, unterzeichnet und dem Baugesuch beizulegen oder im Baubewilli-
gungsverfahren nach eBau die Haftungsverzichtserklarung in der Freigabequittung zu akzeptieren.

Geologie

Das Gemeindegebiet von Rohrbachgraben ist charakterisiert durch eine Nord-Siid Talung. Kleinere Talungen schneiden das
Haupttal senkrecht dazu. Grossmorphologisch liegen die hichsten Erhebungen im Siiden; das Geldnde taucht schwach nach
Norden ab. Die Morphologie riihrt vom Felsuntergrund her, der wahrend den Eiszeiten geschliffen wurde und heute teils
durch eine méchtige Decke aus Morénenmaterial iiberlagert ist.

Obere Meeresmolasse

Der Felsuntergrund im Gemeindegebiet von Rohrbachgraben besteht vorwiegend aus Nagelfluh und Sandsteinen der Oberen
Meeresmolasse (klassisch: Helvétien).

Dass Alter dieser Molasse Formation wird mit ca. 18 Mio. Jahren angegeben. Felsaufschliisse sind rar; Einzig im alten Stein-
bruch im Siiden der Gemeinde ist die Nagelfluh iiber weite Teile sichtbar. Der teils tiefgriindig verwitterte Fels neigt in den
von Sandsteinen dominierten Regionen aufgrund des hohen Feinanteils zu Rutschungshewegungen.

Quartér

Wahrend der vorletzten Eiszeit (klassisch Riss und altere Vereisungen) lag Rohrbachgraben unter einer machtigen Eisdecke.
In hdheren Lagen sind Reste dieser Vereisungen und vorwiegend deren Schmelzwasserprodukte sichtbar.

Hierbei wurden auch die grisseren Talungen angelegt. Wahrend der letzten Eiszeit lag das gesamte Gebiet ausserhalb der
eigentlichen Vereisung. Dabei wurden die bestehenden Taler weiter eingetieft. Mit dem Riickstau der Schmelzwésser durch
den Eisstrom entlang dem Jurasiidfuss wurden teils wenig haher als der heutige Talboden gelegene Terrassen (Schotter)
geschiittet.
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Naturgefahren
Gemiss der Naturgefahrenkarte des Kantons Bern liegt der Perimeter der neuen Abwasserleitung in verschiedenen Gefah-
rengehleten (Gefahrenhmwels) Die elnzelnen Gebiete werden farblich unterschieden (smhe unten)

- Erhebliche Geféhrdung

I vitere Getanraung
Geringe Gefahrdung
Restgefahrdung

Keine Gefahrdung bekannt

Abb/ldung 4 Ausschnitt Gefahrenkarte im Prajektperlmeter (Quelle: [z’eapartal Kanton Bern)

Die neue Abwasserleitung befindet sich am Randbereich von Hangrutschungen, dies ist inshesondere bei der Baurealisierung
zu beachten. Ausfiihrung in diesem Bereich soll bei trockenen Verhéltnissen erfolgen.
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NN ' N 7
Abbildung 5:  Ausschnitt Karte Oberflichenabfluss (Quelle: Geoportal Swisstopo)

Gerade im unteren Bereich ab Hornuserplatz ist bei starkeren Regenereignissen mit einem mittleren Oberflachenabfluss zu
rechnen. Bau Arbeiten miissten dann eingestellt werden.
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3.5 Landwirtschaftliche Nutzungsflache, Fruchtfolgeflichen
Die heutige landwirtschaftlich genutzte Flache des Projektperimeters ist gemédss Geoportal des Kantons Bern (Stand 2024,
provisorisch), wie in Abbildung 6 abgebildet, eingeteilt.
Fruchtfolgeflachen (FFF) haben geméss Sachplan des Bundes und Richtplan des Kantons Bern einen hohen Schutzgrad. Sie
diirfen daher fiir bodenverandernde Nutzungen nur sehr zuriickhalten beansprucht werden. Unverschmutzter Bodenaushub
soll fiir die Aufwertung von degradierten Baden genutzt werden. Der Kanton Bern fiihrt ein Inventar der Fruchtfolgeflachen.
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Abbildung 6: LandW/rtschaft//che Nutzungsfldchen (Quelle: Genporta/ Kanton Bern)
3.6 Verkehrsnetz

Es fiihren keine iibergeordneten Strassen durch den Perimeter. Auch sind keine nationalen Velo- oder Wanderrouten vor-
handen, welche durch das Gebiet fiihren. Es ist ein normaler Wanderweg vom Gebiet «Kaltenegg» nach «Chabisherg» aus-
geschildert. Es sind keine besonderen Massnahmen zu treffen.
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Varianten Studium

Drittprojekte im erweiterten Perimeter

Die c+s ingenieure ag Huttwil erarbeiten aktuell zwei Abwasserprojekte in den Gemeinden Huttwil und Diirrenroth, bei wel-
chen eine Maglichkeit zum Anschluss aus dem Gebiet Kaltenegg bestehen kann (siehe Kapitel 4.3 Gebiet Kaltenegg).

Kurzbeschrieb Projekt Huttwil

Mit Neubau einer Pumpstation im Gebiet Schwarzenbachberg sollen die Liegenschaften im Perimeter Schweinbrunnen-
/Schwarzenbachberg erschlossen werden. Die Druckleitung fiihrt talaufwérts entlang der Bahnlinie der Emmentalbahn
Gmbh, quert diese zusammen mit dem Rotbach etwas oberhalb der «Haberriitti». Der Anschluss erfolgt an einen heute pri-
vaten Pumpschacht auf der Parzelle 1156 auf dem Gemeindegebiet Huttwil. Das Projekt sieht vor auch diese Anlage zusam-
men mit der Pumpendruckleitung zu iibernehmen, welche an das dffentliche Pumpwerk Schweinbrunnen der ZALA AG an-
schliesst.

Kurzbeschrieb Projekt Diirrenroth

Mit der Ubernahme der heute privaten bestehende Pumpstation vis-a-vis Liegenschaft Huttwilstrasse 10e sowie der Druck-
leitung, welche entlang der Kantonsstrasse zur alten Abwasserreinigungsanlage (ARA) fiihrt, wird die Anschlussmdglichkeit
fiir die Liegenschaften im Gebiet «Breite» und «Breiteweid» ermdglicht.

Gebiet Fliickigen

Im Gebiet «Fliickigen» besteht aufgrund der topografischen Gegebenheiten nur die Moglichkeit Abwasser mittels Freispie-
gelleitung nach Nordwesten abzuleiten.

Als Alternative zum Anschluss an die Kanalisation wurde mit dem Amt fiir Wasser und Abfall (AWA) auch die Mdglichkeit ei-
ner eigenstandigen Klein Kldranlage (KLARA) fiir dieses Gebiet besprochen, mit der die Idee diese unterhalb der Liegen-
schaft Fliickigen zu platzieren mit einem Uberlauf in das Gewasser «Gruebeweidbach»

An der Besprechung vom 10.04.2024 wurde durch Herrn Stefan Moser vom AWA dargelegt, dass der Neubau einer offentli-
chen KLARA nur in Ausnahmefllen bewilligt wird, falls keine Alternative Anschlussmdglichkeiten besteht.

Im vorliegenden Projekt ist ein Anschluss an die Kanalisation méglich und ist aus diesem Grunde weiter zu verfolgt. Zudem
bestehen mittlerweile hohe Anforderungen an den Betrieb einer dffentliche KLARA und iiber die Lebensdauer mit hdheren
Unterhaltskosten als die Variante Anschluss an die Kanalisation verbunden ist.

Die Variante KLARA wurde nach diesen Abklarungen nicht weiterverfolgt,
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Linienfiihrung
Aufgrund der topographisch anspruchsvollen Verhaltnisse wurden mehrere Varianten der Linienfiihrung iiberpriift und einan-
der entgegengestellt.

Varianten Beschrieb

Freispiegelleitung westlich des Gebiets Fliickigen verlaufend und danach entlang der
Zufahrtstrasse bis zum Hornusserplatz (Farbe cyan). Danach entlang der Strasse bis zur
bestehenden dffentlichen Kanalisation (Farbe griin).

Mehrere Gewésserunterquerungen sind notwendig.

1) Zufahrtsstrasse Fliickigen

Freispiegelleitung dstlich des Gebiets Fliickigen verlaufend und danach durchs Grube-
weid-/Rohrbachgrabenbach Tal entlang der Strasse im Hornusserfeld (Farbe rot). Da-
nach wie bei der Variante 1 entlang der Strasse bis zur bestehenden dffentlichen Kanali-
sation (Farbe griin). Es sind ebenfalls mehrere Gewasserunterquerungen notwendig.

2) Tal «Grubenweidbach»

Tabelle 3: Auflistung Varianten Linienfiihrung «Fliickigen»

TN

[ 2 2 SN R 7
Abbildung 7: Darstellung der Varian

Lfrung «l-'liickigen t cyan / Variante 2 rot) '
Vergleich der Varianten

Mit der langeren Linienfiihrung der Varianten 1 entstehen hihere Erstellungskosten als in Variante 2. Aufgrund der topogra-
phischen Verhltnisse miissen in Variante 1 mehr private Pumpanlagen aus dem Gebiet «Fliickigen» zum Anschluss an die
dffentliche Leitung (cyan) erstellt werden.

Bei Variante 2 sind aufgrund der besseren Geféllsverhaltnisse langere Strecken im bodenschonendem und kosteneffiziente-

rem grabenlosem Einzugsverfahren maglich. Okologisch und dkonomisch ist diese Bauart dem konventionellen Grabenbau
vorzuziehen.
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Variantenwahl

An der Besprechung zwischen Vertretern der Gemeinde, der Scheidegger AG und dem AWA vom 10. April 2024 wurde ent-
schieden, die Variante 2 (rot und griin visualisiert) entlang des Grubenweidbachs fiir die Projektausarbeitung auch aus vor-
genannten Griinden weiterzuverfolgen.

Gebiet Kaltenegg

Fiir das Gebiet Kaltenegg wurden verschiedene Anschlussvarianten, auch mit Anschluss an benachbarte Gemeinden iiber-
priift. In einer 1. Grobstudie wurden vier Varianten ermittelt. Auf Wunsch der Gemeinde wurde noch eine weitere Variante
mit Anschluss via Waltenmoos nach Rohrbachgraben iiberpriift.

Aus der Planbeilage ist eine Ubersicht mit den verschiedenen Linienfiihrungen ersichtlich (Plan 388.05-3.01 - Situation Vari-
antenstudie Kaltenegg)

Linienfiihrung

Aufgrund der zahlreich moglichen Anschlusspunkte aus diesem Gebiet wurden mehrere Varianten gepriift. Ausschlaggebend
zur Darstellung der 5 Varianten waren neben den wirtschaftlichen Aspekten fiir die Gemeinde (Bau und Unterhalt) auch die
Distanz der Linienfiihrungen und Anschlussmaglichkeiten der privaten Liegenschaften,

Varianten Beschrieb

Freispiegelleitung unterhalb Kaltenegg Richtung «Breite» dann mittels Spiilbohrung
Unterquerung vom Wald. Einpfliigen der Leitung tibers Feld mit schlussendlicher Querung
der Kantonsstrasse mit Anschluss an den bestehenden Pumpschacht = Projekt von c+s
Details siehe Kapitel 4.1

1) Anschluss an Diirrenroth

Freispiegelleitung iiber Feld Richtung Liegenschaften Bérgli
2) Anschluss an Wyssachen Unterquerung Bahn und Rotbach, ab dort neue Pumpstation mit Druckleitung bis zum
bestehenden Pumpwerk Wyssachen, welches umgebaut werden muss.

Freispiegelleitung unterhalb Kaltenegg bis iiber die Gemeinde nach Diirrenroth, dort auf
3) Anschluss Rohrbachgraben | der Strasse neue Pumpstation, welche Abwasser bis auf Hoch Punk firdert, ab diesem

via Fliickigen Leitung iiber Felder eingepfliigt bis zum neuen Anschlussschacht der Liegenschaften
Miihleweid 45 ab dort Integration ins Projekt «Fliickigen»

Freispiegelleitung iiber Feld Richtung Liegenschaften Bérgli
4) Anschluss an Huttwil Zwischen Wald und Rotbach Leitung in konventioneller Bauweise bis zur neuen Pumpsta-
tion = Projekt von c+s Details siehe Kapitel 4.1

Offentlicher Pumpschacht unterhalb Liegenschaften Kaltenegg, welche das Abwasser
einige Meter hoch zur Liegenschaft 71 fiihrt. Ab dort mittels Freispiegelleitung (einge-
pfliigt) entlang der Strasse. Neben der Strasse Querung des «Kalteneggwald» danach
wieder eingepfliigt parallel zur Strasse. Dann wieder in offener Bauweise Querung des
Léngenbiihl Waldes. Schlussendlich Zusammenschluss mit dem Projekt Fliickigen

5) Anschluss Rohrbachgraben
via Watenmoos

Tabelle 4: Auflistung Varianten «Kaltenegg»
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Vergleich der Varianten
Fiir die Gegeniiberstellung der Varianten wurden folgende Aspekte beriicksichtigt:

= Baukosten wurden anhand dhnlicher Bauprojekte mit einer Genauigkeit von +/- 20% abgeschatzt.

= Beriicksichtigung reiner Erstellungskosten exkl. Planung, weiterer Baunebenkosten und Mehrwertsteuer.

= Die Kosten der Drittprojekte wurde ab den Angaben aus den Vorprojekten der c+s ingenieure ag entnommen.

= Der Kostenanteil an den Drittprojekten wurde anhand der angeschlossenen Liegenschaften bestimmt.

= |n Variante 3 wurden die Mehrkosten im Projekt Fliickigen mit ca. 220 m langer dffentlicher Leitungen beriicksichtigt.

Varianten Anschlussmaglichkeiten Gebiet Kaltenegg

Varianten Bfukostei{ Leitungen | Baukosten Pumgwerke '/lnte{'l Gesamttotal A'nzah/ bendtigte

fiir Gemeinde 100% 100% Gemeinde Drittprojekte private Pumpwerke
1) Variante 105°000 kein eigenes 45’500 150’500 | 3 Lig. mit 2 Anlagen
2) Variante 98°000 65°000 keine 163’000 | 1 Lig. mit 1 Anlagen
3) Variante 91’500 45’000 keine 136°500 | 3 Lig. mit 2 Anlagen
4) Variante 118°000 kein eigenes 103'500 221’500 | kein privates PW
5) Variante 170°000 45’000 keine 215'000 | 3 Lig. mit 2 Anlagen

Tabelle 5: Auflistung der Erstellungskosten der 5 Varianten «Kaltenegg» (exkl. Baunebenkosten und MIWST)

Variantenwahl

Anhand der Variantenauswahl wurde durch den Gemeinderat am 19. August 2024 entschieden, die Variante 3 mit Anschluss
aus dem Gebiet Kaltenegg via Fliickigen fiir die Ausarbeitung des Bauprojektes weiterzuverfolgen.
Aus diesem Grund sind die beiden Gebiete gemeinsam zu betrachten, da sie in direkter Abhéngigkeit zueinander stehen.

Die beiden separat beauftragten Projekte «Kaltenegg» und «Fliickigen» werden somit in diesem Projekt gemeinsam zusam-

mengefiihrt.
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Aligemeine Projektdefinitionen

Perimeter dffentliche Anlage

Gesetzliche Grundlage

Geméss Kantonaler Gewasserschutzverordnung (KGV) Art. 9 besteht das dffentliche Sanierungsgebiet aus geschlossenen
grosseren Siedlungen oder Gruppen von mindestens fiinf standig bewohnten Geb4uden, die in der Regel nicht mehr als 100
m voneinander entfernt sind.

Die Gemeinde planen, projektieren und erstellen darin die notwendigen Anlagen geméss Artikel 6 Absatz 1 KGSchG.

Zumutbarkeit des Anschlusses
Als Planungshilfe fiir die Zumutbarkeit eines Anschlusses dienen die im VSA-Leitfaden "Abwasser im landlichen Raum" auf-
gezeigten Abgrenzungen, welche zum Teil durch gerichtliche Beurteilungen zustande gekommen sind.

Die Liegenschaftshesitzer oder die Bewilligungshehdrde haben oft das Bediirfnis, die Zumutbarkeit eines Kanalisationsan-
schlusses an eine zentrale Klaranlage rasch und effizient abzuschétzen,
Dabei gelten folgende Grundsatze:

= Der Anschluss an die dffentliche Kanalisation ist zwingend, wenn die Investitionskosten kleiner als die zumutbaren Kos-
ten sind. Dies gilt nur fiir Bauten ausserhalb der Bauzone. In den Bauzonen besteht generell eine Anschlusspflicht.

= Der Anschluss an die dffentliche Kanalisation ist nicht zwingend, wenn die Investitionskosten grosser als die zumutharen
Kosten sind.

Es besteht ein gewisser Interpretationsspielraum fiir die Begriffe Zweckméssigkeit und inshesondere Zumutbarkeit. Die De-
finition der Zumutbarkeit - also der zumutbaren Investitionskosten - unterliegt dabei regionalen Unterschieden. Es gibt in
den einzelnen Kantonen unterschiedliche Ansatze zur Abschétzung der Zumutbarkeit und der Beurteilung der zumutbaren
Kosten. Diese werden durch die Gerichte verschiedentlich Giberpriift und bestétigt. Diverse Bundesgerichtsentscheide geben
den aktuellen Stand wieder. Die zumutbaren Kosten bewegen sich aktuell in einer Grdssenordnung bis CHF 8°400.- pro
Einwohnerwert (Zimmer). Gewisse Kantone kennen eine Beurteilung zum Beispiel nach der Anzahl der Zimmer pro Haus
oder pauschal pro Hausgrdsse.

Die zumutbaren Kosten beziehen sich hauptséchlich auf die Investitionskosten. Bei der Festlegung der Zumutbarkeit fliessen
jedoch weitere Uberlegungen mit ein:

= |m landlichen Raum ist meist von einer vereinfachten Bauweise der Abwasserleitung auszugehen (Sanierungsleitungen).

= Fiir die Beurteilung der Zumutbarkeit soll auch die Empfindlichkeit des Vorfluters bzw. sensibler Gebiete wie Grundwas-
serschutzzonen mitberticksichtigt werden. So kann die Nahe eines empfindlichen Vorfluters oder einer Grundwasser-
schutzzone die Zumutbarkeitsgrenze erhdhen.

= Bei einem Kanalisationsanschluss fallen fiir die Bauherrschaft in der Regel weniger Unterhaltsarbeiten an als bei Einzel-
klaranlagen. Zudem konnen bei zentralen Klaranlagen eine bessere Betriebssicherheit und Reinigungsleistung erzielt
werden.

= Die Abwassergebiihren und -beitrdge sind von Gemeinde zu Gemeinde unterschiedlich. Innerhalb einer Gemeinde wird
jedoch nicht nach Bauzonen oder Nicht-Bauzonen unterschieden. Daher sind diese Gebiihren bei der Grobbeurteilung
nicht zu beriicksichtigen.
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9.2

Perimeterwahl
Aufgrund dieser beiden vorgenannten Parameter wurde, zusammen mit der Gemeinde, die in den Planunterlagen aufgezeigte
Trennung zwischen dffentlichen und privaten Anlagen ausgeschieden.

Die Abgrenzung zwischen dffentlichen und privaten Zuleitungen resp. Sanierungsleitung erfolgte aufgrund der oben erwéhn-
ten gesetzlichen Grundlagendefinitionen einer Siedlung. Am Endschacht des dffentlichen Netzes sind bei Vollaushau mindes-
tens 5 Liegenschaften angeschlossen.

Die privaten Anschlussleitungen werden geméss obengenannter Definition grossmehrheitlich als zumutbar betrachtet. Bei
einer Liegenschaft sind die Investitionskosten leicht dariiber. Wobei diese durch eine Unternehmerofferte in der weiteren
Planung zu konkretisieren ist.

Einschrankungen Gewdésser

Der Projektentwurf muss in der weiteren Planung mit dem zustandigen Wasserbauingenieur des Tiefbauamtes Kanton Bern,
Oberingenieurkreis IV, Herrn Christoph Matti besprochen werden. Die iiblicherweise geltenden horizontale und vertikale Ab-
stande der Abwasserleitung im Gewésserbereich wurden anhand anderer Projekte und generellen Vorgaben des TBA iiber-
nommen.

Horizontaler Gewdsserahstand
Grundsatzlich ist der horizontale Gewasserabstand geméss Baureglement der Gemeinde massgebend welcher besagt, dass
ein seitlicher Abstand zur Gewésserachse von 5.50 Meter (Gewasserraum 11 m) einzuhalten ist.

Beziiglich dieser horizontalen Einhaltung des Abstandes wurde die in den Projektplanen dargestellte Linienfiihrung entspre-
chend eingeplant.

Vertikaler Gewésserahstand

Grundsatzlich ist ein Gewasser in vertikaler Querung mit min. 1.00 m Uberdeckung ab Gewsssersohle bis Rohrscheitel zu un-
terqueren. Die Querung hat auf dieser Hohe im ausgeschiedenen Gewasserraum zu erfolgen. Ausnahmen sind bei Briicken-
querungen mit Uberfilhrung oder seitlicher Befestigung gestattet, sofern die Leitung nicht in das Lichtraumprofil des Gewss-
Sers ein ragt.

Beziiglich dieser vertikal einzuhaltenden Uberdeckungen wurden im Projekt, wo immer topographisch fiir die minimale Ge-
fallsgebung der Leitung mdglich, diese Vorgaben eingehalten.
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5.3 Technische Spezifikationen Leitungen
Bauverfahren
Aufgrund der ldndlichen Umgebung wurde ein maglichst wirtschaftliches Verfahren zur Erstellung der Abwasserzuleitungen
zur bestehenden dffentlichen Abwasserleitung gewahit.

Die Zuleitungen werden wo immer mdglich mittels Einzug-/Pfliigverfahren verlegt. Mit diesem Verfahren kinnen mit gerin-
gem Landschaden kostengiinstig und vom Gelénde beinahe unabhangig (Steigungen bis 100 %) Rohrleitungen verlegt wer-
den. Dabei wird mit dem Pflugmesser der Maschine der Boden senkrecht aufgeschnitten. Je nach Beschaffenheit des Bo-
dens ist eine Sohlentiefe von bis zu 140 cm maglich. Die entstandene Einlegenarbe wird mit dem Traktor wieder verdichtet.

Schachtbauwerke, Strassenquerungen und grissere Leitungstiefen ab 1.40 m erfolgen im konventionellen Bauverfahren oder
mittels Rohrvortrieb. Ebenso wird empfohlen bei einem Geféllt unter 3% auf dieses Verfahren zu verzichtet, es besteht die
Gefahr von Kontergefélle. Aus diesem Grund wurden weitere Abschnitt mit konventionellem Leitungshau gerechnet. Es wur-
de generell eine Verlegetiefe von 1.20 m ab Terrain (Sohle Wasserlauf) gewahlt.

Rohrmaterialien

Aufgrund ihrer Eigenschaften werden fiir die Ausfiihrung im Einzug-/Einpfliigverfahren geschweisste HDPE-Kunststoffrohre
in Stangen DN 160 mm verwendet. Diese miissen fiirs einpfliigen einen Schutzmantel aufweisen. Sie sind im offenen Graben
mit Normalverlegeprofil U1 oder V1 mit Betonkies zu umhiillen. Entsprechend dem statischen Nachweis ist das Hiillmaterial
auf die Normwerte hin zu verdichten.

Im Bereich der Strassenquerung oder -langsfiihrung ist das Rohr im Normalverlegeprofil U4 vollsténdig im Beton zu umhiil-
len.

Im Bereich in welchem langer in offener Bauweise die Leitung erstellt werden kann, kinnen auch die etwas giinstigeren und
statisch stabileren PP DN 160 SN 12 Rohre verwendet werden. Der Materialwechsel hat dabei innerhalb eines Schachtbau-
werks zu erfolgen.

Horizontale und vertikale Richtungswechsel

Die horizontalen und vertikalen Richtungswechsel fiihren entlang dem Gelandeverlauf und werden mit grossen Radien "ge-
zogen" oder Grtlich mittels Bogenformstiicken erfolgen. Dabei soll das Leitungsgefalle im Einzug-/Einpfliigverfahren nicht
unter 3 % erfolgen.

Schachthauwerke
Die horizontalen und vertikalen Richtungswechsel sowie die Anschlusspunkte der privaten Liegenschaftsentwasserungen
werden in Kontrollschéchten (21 Stiick) DN 800 oder 1000 mm mit Konus (Einstiegsdffnung DN 600) ausgefiihrt.

Die Hausanschliisse werden in den Durchlaufrinnen vorbereitet und mit einer Leitung etwa 1 m vom Schacht entfernt ver-
legt. Dies erleichtert den spéteren Anschluss fiir die privaten Liegenschaften und garantiert einen korrekten Schachtan-

schluss.

Viele Schachtstandorte sind fiir den Unterhalt und Wartung suboptimal, aber aufgrund der drtlichen Gegebenheiten fiir eine
Freispiegelleitung nicht anders maglich. Zwingend sind die Schachte auf Wegen und befestigten Oberflédchen zuganglich zu

Seite 19 von 25



Bericht Bauprojekt

Einwohnergemeinde Rohrbachgraben
Abwassersanierung Gebiete Fliickigen und Kaltenegg
Projekt-Nr. 388.05 / 388.06

9.4

halten. Schéchte im landwirtschaftlichen Land kinnen nach Absprache iiberdeckt werden. Es sind durchwegs Schachtabde-
ckungen aus Guss Klasse D400 vorgesehen.

Technische Spezifikationen Abwasserhebeanlage

Standort

Der Standort fiir die Abwasserhebeanlage wird am topographischen Tiefpunkt neben der Zufahrtsstrasse, welche von Diir-
renroth in die Kaltenegg fiihrt, gewahlt. An diesem Standort ist es maglich ab dffentlichem Startschacht die Leitungen mit-
tels freier Gefélle hinzufiihren. Zudem ist dies der einzig mdgliche Standort die Zugénglichkeit fiir spatere Wartungs- und
Unterhaltsarbeiten zu gewahrleisten.

Abwasseranfall

Fiir die Dimensionierung der Abwasseranlagen mit Pumpwerk wird vom zukiinftigen Anschluss aller 9-10 bewohnten Liegen-
schaften ausgegangen. Beriicksichtigt werden auch alle aktuell nicht anschlusspflichtigen Liegenschaften.

Zuséatzlich werden die beiden Liegenschaften im Gebiet «Breiteweid» auf Gemeindegebiet Diirrenroth beriicksichtigt. Mini-
mal werden fiir die Berechnung in der Anfangsphase 7 bewohnte Liegenschaften eingerechnet.

Es handelt sich um abwassertechnisches Sanierungsgebiet. Der Anschluss von Regenwasser ist nicht gestattet. Somit be-
misst sich der maximale Abwasseranfall auf Basis des Zuflusses von h&uslichem Schmutzabwasser.

Die Berechnungsgrundlage zur Dimensionierung findet sich in SN-Norm 592'000 (2024) "Anlagen fiir die Liegenschaftsent-
wasserung". Es wird mit angeschlossenen 15 DU-Werten pro Liegenschaft auf Basis eines standardisierten Einfamilienhau-
ses gerechnet. Der maximale Abwasseranfall Qww entspricht nicht der Summe aller Schmutzwasserwerte (DU), da nie alle
gleichzeitig benutzt werden und die Abfliisse den Berechnungspunkt (Abwasserhebeanlage) nie gleichzeitig erreichen. Des-
halb wird der massgebende Abwasseranfall Qww fiir das Gebiet Kaltenegg nach folgender Naherungsformel berechnet:

Qu=K- \Z DU

Der errechnete Wert von 6.5 I/s wird als Maximalwert des Abwasseranfalls resp. des Zuflusses zur Abwasserhebeanlage ein-
gesetzt.

Dimensionierung
Das Pumpwerk kann nach verschiedenen Gesichtspunkten ausgelegt werden.

Gemass SN-Norm 592'000 (2024) ist fiir das Nutzvolumen VN das 60-fache des Abwasseranfalls (60 x 6.5 I/s) notwendig.
Dazu ist ein Reservevolumen VR mit dem 2-fachen Nutzvolumen vorzusehen. Zusammen mit dem Sicherheitsabstand der
Pumpe ab Boden ergibt sich ein Gesamtvolumen von knapp 1.5 m3.

Ein weiterer Ansatz geht davon aus, dass die zu fordernde Menge in einem Pumpintervall dem Volumen der Druckleitung
entspricht. Dadurch kann verhindert werden, dass die Druckleitung verstopft. Dazu ist ein Nutzvolumen von ca. 0.5 m3 nitig.
Fiir den Pumpensumpf ist ein Volumen von 0.3 m3 (Aussetzbetrieb) vorzusehen. Daraus folgt notwendiges Gesamtvolumen
von 0.80 m3.
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Fiir die weitere Projektierung wird ein Mittelwert der Berechnungen mit 1.3 m3 gewahlt

Der Pumpschacht wird aus vorgefertigten Betonfertigteilen mit DN 1'250 mm erstellt. Der Einlauf in den Pumpenschacht
liegt ca. 1.20 m unter Terrain. Folglich ist eine Schachttiefe von 2.30 m notwendig.

Die untersten 1.50 m sind wasserdicht zu beschichten. Der Schachteinstieg erfolgt tiber zwei Einstiegsdffnungen DN 600.

Technik
Aufgrund der anfallenden Abwassermenge und der zu verlegenden Druckleitung DN 63 mm werden Pumpentypen mit Zer-
kleinerungssystem eingesetzt,

Die Pumpensteuerung wird in einer neuen Kabine mit Standort neben dem Pumpwerk untergebracht. Zusétzlich werden ein
Alarmhorn und Blitzleuchte angebracht, welche im Falle einer Storung des Pumpwerks den Alarm hdrbar anzeigen wird. Es
ist auch mdglich zusétzlich eine SMS-Alarmierung zu installieren.

Die Kabine hat eine Grisse zur Aufnahme der Anschlusssicherung (HAK), der Messung, den RSE und der Pumpensteuerung
aufzuweisen. Die definitive Grosse ist noch zu bestimmen, die Abmessungen sind ca. wie folgt: 1.30 m x 0.62 m. Aufgrund
der Vorgaben des Elektrizitétswerkes zur Reduktion der Anlaufstrome sind die Pumpen mit Sanftanlauf zu starten.

Zur Reinigung des Pumpwerks muss Wasser mit einem Spiil- oder Sauglastwagen zugefiihrt werden. Es befindet sich keine
offentliche Wasserversorgung in der Nahe.

Um die Betriebssicherheit zu gewahrleisten, wird eine Doppelanlage eingebaut. Die Pumpen werden im alternierenden Be-
trieb geschaltet. Die Abwasserpumpen mit Zerkleinerungssystem kinnen je einzeln eine Abwassermenge von 6.5 /s fordern.

Erschliessung

Der Elektrizititsanschluss wurde mit der BKW besprochen, eine unverbindliche Kostenschatzung und Anschlussmiglichkeit
wurde per Mail am 21.05.2024 mitgeteilt. Der definitive Anschlusspunkt und die Anschlusskosten werden erst aufgrund ei-
nes eingereichten technischen Anschlussgesuchs der Pumpe (TAG) und einer Installationsanzeige (IA) definiert und mitge-
teilt, dies erfolgt in der nachsten Projektphase.

Es ist vorgesehen die Erschliessung zu Lasten dieses Projekt ab dem bestehenden Kabelschutzrohr unterhalb Liegenschaft

68e zu erstellen. Die Lange fiir das neue Kabelschutzrohr PE 80 betrdgt ca. 123 m. Damit die neuen Kabel eingezogen wer-
den konnen, muss der bestehenden Brunnenring, Abgang zur Liegenschaft 72 (Baumann Alfred) freigelegt werden.
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9.9

5.6

5.7

Strasseninstandstellung

Die Instandstellung von Verkehrsflachen wurde auf Grabenbreite mit beidseitigem Nachschnitt (Breite Total 1.50m) vorgese-
hen. Vor der Ausschreibung sind im Bereich des Anschlussschachtes Asphaltproben zu entnehmen, um die PAK-Belastungen
und Schichtaufbau zu iiberpriifen.

Aufbau:

= Tragdeckschicht ACTTDS 16N 70 mm
= Fundation Kiesgemisch 0/45 45cm
Landerwerb

Es ist kein Landerwerb vorgesehen. Fiir den Bau benitigt es jedoch eine temporare Landbeanspruchung.

Der Standort vom Pumpwerk «Kaltenegg» und dazugeharige Verteilkabine wird vorzugsweise neben der Strasse realisiert.
Mit dem Eigentiimer der Parzelle ist friihzeitig Kontakt aufzunehmen. Baulich sind Sicherungen der Baschung (z.B. durch
grosse Stellplatte oder Granitblacken) notwendig.

Bodenschutz und Entschadigungen im Kulturland

Bodenschutz

Fiir die erforderlichen temporéren Bauinstallationsplétze, welche im Kulturland erstellt werden, sind u.a. die "Allgemeinen
Vorschriften fiir Materialentnahmen" sowie die "Richtlinien zum Schutz des Bodens fiir Linienbaustellen" gemass Amt fiir
Wasser und Abfall (AWA) beriicksichtigt.

Die Erdarbeiten auf den landwirtschaftlich genutzten Flchen (Bodenabtrag, Erstellen der Zwischenlager, Bodenauftrag)
sind nach den Rekultivierungsrichtlinien des Fachverbandes der Schweizerischen Kies- und Betonindustrie, Bern (FSKB) und
den dazugehdrenden kantonalen Merkblattern auszufiihren,

Besonders zu beachtet werden der getrennte, bodenschonende Abtrag von Ober- und Unterboden in abgetrocknetem Zu-
stand sowie Zwischenlagerungen in locker geschiitteten Depots (Schiitthche locker: Oberboden max. 2.5 m, Unterboden
max. 6 m). Allenfalls erfolgt ein direkter Wiederauftrag in einer vorangehenden Auffiilletappe.

Entschidigung

Als Entschédigung steht den Landeigentiimern den Ertragsausfall nach Wegleitung fiir die Schatzung von Kulturschaden,
Agriexpert, Ausgabe 2024 zu. Dieser wird nach der Bautatigkeit effektiv anhand der beanspruchten Fléche zusammen mit
einem Experten berechnet. Die Hohe ist abhangig von der angepflanzten Kultur, die verursachten Umtriebe und Grasse der
beanspruchten Flache. Je nach Zustand ist eine Folgebewirtschaftung einzuhalten.
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5.8

9.9

Bauablauf und Realisierungszeitpunkt

Die Bauarbeiten befinden sich mehrheitlich in landwirtschaftlich genutztes Land. Arbeiten erfordern trockenes Wetter siehe
auch Kapitel 5.7 Bodenschutz und Entschadigungen im Kulturland.

Folge dessen sind Bauarbeiten im Friihling bis Herbst zu realisieren. In den Monaten Oktober bis Februar diirften die Boden
zu wenig abgetrocknet sein, um die Bedingungen einhalten zu kdnnen.

Zur Minderung der Gesamtbaudauer kinnen Bauabschnitte, je nach Wunsch der Auftraggeber, parallel mit 2 Baugruppen
bearbeitet werden. Vorzugsweise werden die Bauetappen und Bauunterbriiche bereits in der Phase "Ausschreibung" mit
eingeplant.

Aushaubedarf Dritter
Die BKW und die Swisscom wurden angefragt, ob ein Aushaubedarf besteht. Beide Werke haben zurzeit keinen Aushaube-
darf sind aber zur Sicherheit in der ndchsten Projektphase erneut anzufragen.
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6.1

Projektkosten
Die Kostenberechnung wurde anhand von Vorausmassen mit Erfahrungswerten, Richtangeboten sowie Unternehmerpreisen
realisierter, dhnlich gelagerter Objekte fiir die Phase "Bauprojekt" mit einer Kostengenauigkeit von + 10% ermittelt,

Enthalten sind alle Kosten fiir Bau- und Spezialtiefbauarbeiten an den Abwasseranlagen der Einwohnergemeinde Rohrbach-
graben und den damit verbundenen Instandstellungsarbeiten, Honorare fiir Planer, Bauleitung und Spezialisten sowie die
Aufwendungen fiir die Baunebenkosten (Verkehrsmassnahmen, Werkabnahmen, Gebiihren, etc.) und die Mehrwertsteuer.

Der Kostenvoranschlag hat seine Giiltigkeit bei der Ausfiihrung geméss vorliegendem Projekt. Das Bauprojekt beruht auf ei-
nem Ausbaustandard, der durch den Projektverfasser aufgrund von verschiedenen Vorgesprachen mit der Bauherrschaft
ausgearbeitet wurde.

Erstellungskosten brutto
Die Projektkosten fiir die dffentlichen Anlagen werden wie folgt zugeordnet:

Kosten pro Arbeitsgattung SFr.
Baumeisterarbeiten 482'500.00
Pumpentechnik und Sanitérarbeiten 37°000.00
Elektrotechnik 23'500.00
Honorare und Diverses 160°000.00
Mehrwertsteuer (zurzeit 8.1 %) 57000.00
Gesamtkosten dffentliche Abwassersanierung 760000.00
Abgrenzungen

Die aufgefiihrten Gesamtkosten sind Bruttokosten. Ein allfélliger Beitrag aus dem kantonalen Abwasserfond sowie die einzu-
fordernden Anschlussgebiihren wurden nicht in Abzug gebracht.

Enthalten sind alle Erstellungskosten sowie die dazu notwendigen Erschliessungen beziiglich Elektrizitdtsanschluss Pump-
werk mit Netzkostenbeitrag und Anschlusskosten.

Nicht enthalten sind samtliche privaten Leitungsanschliisse.
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6.2

6.3

Betriebs- und Unterhaltskosten Pumpwerk

Fiir das Pumpwerk fallen nur geringe jahrlich wiederkehrende Kosten fiir Betrieb und Unterhalt an. Die Erneuerungskosten

sind mit Spezialfinanzierung Werterhalt abzudecken.

Unterhaltsarbeiten

Fiir die Definition der Unterhalts- und Reinigungsintervalle beziehen wir uns auf die VSA-Richtlinie "Betrieblicher Unterhalt

von Entwésserungsanlagen" (2014):

= Reinigung Pumpwerk: Absaugen von Fett, Schlamm, feste Stoffe alle 6 Monate
= [nspektionskontrolle im Rahmen der Pumpwerkreinigung: alle 6 Monate
= Wartung der Anlage durch Pumpenlieferant nach Bedarf (min. jahrlich)

Jahrliche Betriebs- und Unterhaltskosten:

Basis fiir die Betriebskosten bildet der Vollanschluss aller Liegenschaften im Einzugsgebiet beziiglich der zu fordernden Ab-

wassermenge.
= Reinigung ca. 1'500.00
= |nspektion (kann auch durch geschultes Gemeindepersonal durchgefiihrt werden) ca. 500.00
= Wartung der Anlage ca. 700.00
= Energiekosten Pumpen ca. 200.00

Reduktion Investitionskosten
Kantonaler Fondshetrag

Fr./a
Fr./a
Fr./a
Fr./a

Geméss Aussagen des zustdndigen Sachbearbeiters im Amt fiir Abwasser und Abfall (Herr Moser) kann im vorliegenden Pro-
jekt mit einem Beitrag aus dem kantonalen Abwasserfond von ca. 30-33 % an den Erstellungskosten der Sanierungsleitung

ab der 5. angeschlossenen Liegenschaft gerechnet werden.
Ein entsprechendes Beitragsgesuch ist nach der Kredit- und Projektgenehmigung dem AWA einzureichen.

Anschlussgebiihren

Geméss Anhang haben die neu anzuschliessenden Liegenschaften einmalige Anschlussgebiihren basierend auf dem Gebiih-
rentarif zum Abwasserreglement vom 2005 der Gemeinde Rohrbachgraben zu bezahlen. Diese betrégt pro Belastungswert
(DU) 200.00 Fr. exkl. MwSt. es wurde grundsétzlich bei jeder Wohnung von 15 DU ausgegangen. Von den aktuell 17 Liegen-
schaften (mit Total 30 Wohnungen) kann mit Anschlussgebiihren von ca. Fr. 65'000 bis 75'000 Fr gerechnet werden.

Nettoinvestition

Gesamtkosten dffentliche Abwassersanierung 760'000.00
- Fondsbeitrag Kanton ca. -225'000.00
- Anschlussgebiihren ca. -70'000.00
Total Nettoaufwand 465000.00
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Anhang

Anhang 1

Anhang 2

Kostenvoranschlag nach Arbeitsgattungen und Kostentrager
Erstellungskosten privater Anschlussleitungen

Planbeilagen

388.06 -
388.06 -
388.06 -
388.06 -
388.06 -
388.06 -
388.06 -
388.06 -

3.01
4.01

- Situation - Variantenstudium Kaltenegg
- Ubersicht - Blatteinteilung

4.02 -
4.03 -
4.04 -
4.05 -
4.06 -
4.07 -

Situation - Gebiet Hornusserhiitte

Situation - Gebiet Fliickigen

Situation - Gebiet Grube / Grubenweid / Miihle
Situation - Gebiet Miihleweid / Kaltenegg
Situation - Gebiet Kaltenegg / Berg
Normalprofil

1:3'000
1:5'000
1:1'000
1:500
1:1'000
1:1'000
1:1'000
1:50
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KAG / Objekt / Bezeichnung Brutto Total
Gesamttotal 760°000.00

100 Vorbereitung, Spezialtiefbau, Instandsetzung, Umgebung 142°500.00
110 Vorbereitungs-, Rodungs- und Abbrucharbeiten 114°000.00
111 Regiearbeiten 40°000.00
112 Prifungen 4°000.00
113 Baustelleneinrichtung 61°000.00
117  Abbriche und Demontagen 9000.00
150 Bauarbeiten fiir erdverlegte Leitungen 20’500.00
151 Bauarbeiten fur Werkleitungen 8'500.00
152 Rohrvortrieb 12’000.00
160 Baugrubensicherungen und Wasserhaltung 8’000.00
161 Wasserhaltung 8'000.00
200 Tiefbau- und Untertagbauarbeiten 340°000.00
220 Oberbauarbeiten 35’000.00
221 Fundationsschichten fur Verkehrsanlagen 11°000.00
222 Pflasterungen und Abschlisse 3’000.00
223 Belagsarbeiten 21°000.00
230 Trassenbau: Entwasserung, Kanalisation, Leitungsarbeiten 305’°000.00
237 Kanalisationen und Entwasserungen 305°000.00
400 Sanitédr-, Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen 37°000.00
420  Sanitdrinstallationen 37°000.00
422 Pumpschacht 15°000.00
423 Pumpanlage 17°000.00
427 Sanitarinstallation Pumpanlage 5’000.00
500 Elektro und Telekommunikation 23°500.00
510  Allgemeine Bestimmungen, Leitungsfiihrung 23°500.00
511 Elektroerschliessung und Installation 5'000.00
512  Anschlussgebulhren Elektro 10°500.00
513  Verteilkabine 8'000.00
800 Uebrige Aufwendungen 217°000.00
820 Bewilligungen und Gebiihren 8’000.00
822 Bewilligungen 6'000.00
824 Vermessungen, Vermarchungen und Bestandesaufnahmen 2'000.00
830 Baunebenkosten 5’000.00
833 Vervielfaltigungen und Plankopien 3'000.00
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KAG / Objekt / Bezeichnung Brutto Total
835 Versicherungen 2’000.00
840 Vergiitungen an Dritte 8’000.00
841 Entschadigungen 8'000.00
870 Honorare 92’500.00
872 Honorare: Bauingenieur 92°'500.00
880 Uebergangskosten 103’500.00
881 Risikokosten 20'000.00
883 Diverses 26’552.75

884 Mehrwertsteuer 56'947.25
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Anhang 2 Erstellungskosten privater Anschlussleitungen

Die im Projekt dargestellten Anschlussleitungen zeigen eine technisch realisierbare Linienfiihrung auf. Bei Konkretisierung
der Projekte fiir die Anschlussbewilligung mit vertieftem Studium zur Optimierung der Leitungsfiihrung kinnen dabei Abwei-
chungen von vorliegenden Projektvarianten auftreten.

Die Kostenermittlung fiir die privaten Anschlussleitungen basiert auf dem im Projekt dargestellten Verlauf der Leitungsfiih-
rung, auf Erfahrungswerten sowie Unternehmerpreisen und Nebenarbeiten realisierter, dhnlich gelagerter Objekte. Sie wur-
den anhand dieser Grundlagen mit Kostengenauigkeit von + 20 % abgeschatzt. Mit der Realisierung der gemeindeeigenen
Abwasserleitung kdnnen dazumal Synergien beziiglich der ausfiihrenden Unternehmung genutzt werden und die privaten
Projektkosten mittels Unternehmerangebot konkretisiert werden. Allenfalls kinnen die aufgefiihrten Kosten gemédss Schét-
zung auch durch Eigenarbeit (z.B. Grabarbeiten) fiir die einzelnen Liegenschaften gesenkt werden. Es gilt jedoch zu beach-
ten, dass die Vorgaben geméss Gewasserschutzgesetzgebung und Fachnormen einzuhalten sind. Dies betreffen vorwiegend
die Dichtheit und Funktionstiichtigkeit der Anlagen.

Die ermittelten Investitionskosten beinhalten die Erstellung sowie den geschatzten Anteil der Anschlussgebiihren fiir die ent-
sprechenden Liegenschaften basierend auf dem Gebiihrentarif zum Abwasserreglement vom 2005 der Gemeinde Rohrbach-
graben. Diese betrégt pro Belastungswert (DU) 200.00 Fr. exkl. MwSt. es wurde bei jeder Wohnung von 15 DU ausgegangen.

Nicht enthalten sind die sanitdrtechnischen Anpassungsarbeiten pro Liegenschaft bis zum Startschacht zu Beginn der
Grundstiickanschlussleitung, welche individuell durch die Liegenschaftshesitzer abzukléren sind. Ebenso wurde Entschadi-
gungen und Durchleitungen nicht beriicksichtigt, da oftmals die Anlagen auf eigenem Land realisiert werden.

Gemeinsam genutzte Anlagen werden mit Kostenteiler pro angeschlossene Liegenschaft dargestellt. Dabei werden alle im
Projekt dargestellten anschlusspflichtigen Liegenschaften beriicksichtigt und die Kostenanteile entsprechend eingerechnet.
Einzelne Liegenschaften tétigen dabei Vorinvestitionen, welche bei spaterer Mitnutzung von Teilabschnitten der Anschlusslei-
tungen durch heute nicht anschluss-pflichtige Liegenschaften mittels Einkaufsgebiihr eingefordert werden kdnnen.

Anhang: Seite B



Rohrbachgraben 388.06
Abwassersanierung Gebiet Fliickigen und Kaltenegg

Liegenschaften Gebiet Fliickigen Erstellungskosten privater Anschlussleitungen

Name Parz. G;:_ Adresse  |Nutzung Wﬁﬂ::tlg* Anzahl Zimmer* Zunlz:itthar A::IT:::IS: Bemerkung Baukosten | Planungskosten A;:;:II:::_ D|E I:::::::: Z“:L':l:::;e“
Kiser Daniel 206 | 51 [Riitméitteli 1 6 50'400 ja 35'200 4200 000 Of O 42400 8000
Bron Yves und Esther 442 | 50c |Fliickigen 1 3 25'200 ja 4500 500 J000f Of 0 8000 17’20[]|
Arche Fliickigen AG ?z (1531) Fliickigen 4 13 109'200 ja Leerstehend (in Umbau) 2250 300 5000 oOf O 7’550 101 ’65[I|
Bron Yves und Esther ?g (55_%) Fliickigen 3 8 67'200 Ja Leerstehend (in Umbau) 2250 300 20000 of 0O 4’550 62'650
Fliickiger Erich 144 | 49 [Fliickigen 1 4 33'600 ja ev zusatzlich im 0G 3-Zi 12'400 1500 3000 Of O 16°900 16°700
Fliickiger Erich 146 | 49a [Fliickigen 2 5 42'000 ja 12'400 1500 60000 Of O 19'900 22'100
Hirschi Reto 222 | 50e |Fliickigen LWB 2 7 58'800 Nein

Hirschi Reto 222 | 48 |Fliickigen LWB 1 6.5 54600 Nein

Merlach Lukas 422 | 48d [Fliickigen 2 10 84°000 Ja 2.Z. nicht bewohnt 12'100 1500 6000 Of O 19°600 64°400
Ziist Bruno und Claudia 86 41 |Oberfliickigen |LWB 2 8 67'200 Nein

Schir-Frank Johann 216 | 42 |Grube 1 45 37'800 Ja Klara aus dem Jahr 2002 4500 500 30000 Of 0O 8'000 29'800
Scheidegger Peter und Sahra | 244 | 43 |Grube 1 4 33600 Ja Klara aus dem Jahr 2002 4500 500 J000f Of O 8000 25'600
Scheidegger-Schmid Peter 334 | 44+44a|Grubenweid  [LWB 3 14.5 121°800 Nein

Graber Yvonne 169 | 56+45b [Miihleweid 3 10 84'000 Ja 20'000 2400 90000 Of O 31400 52600

110100 13’200 43000 166’300
Gesamttotal

Keine Anschlusspflicht
Anschlusspflicht

Abkiirzungen

D= Entschadigung fiir Durchleitungsrechte
E = Entschadigung fiir Ertragsausfall

LWB = Landwirtschaftshetrieb

Planungskosten 12% fiir Kostenschétzung eingesetzt

Alle Kosten exkl. MwST.
*Gemass Angabe Gemeindeverwaltung Rohrbachgraben, anhand amtlicher Bewertung und eidg. Wohungsregister. Abweichungen maglich.
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Rohrbachgraben 388.06
Abwassersanierung Gebiet Fliickigen und Kaltenegg

Liegenschaften Gebiet Kaltenegg Erstellungskosten privater Anschlussleitungen
Geb- Anzahl Anzahl | Zumutb |Anschluss- Anschluss- Baukosten Differenz

Name Parz. Nr. Adresse | Nutzung Wohnung* | Zimmer* | arkeit | pflichtig Bemerkung Baukosten Planungskosten gebiihren D|E Anschluss Zumutharkeit
Buri Martin und Hermine 20 67 |Kaltenegg 1 8 67200 Ja Abwasserentsorgung zurzeit gemeinsam mit Lig. 69 11500 1400 30000 Of O 15'900 51300
Buri Hermine 234 | 68 |Kaltenegg 2 9 75600 Ja Zurzeit nicht vermietet 19700 2400 6000 O 0 28100 47500
Weyermann Paul 315 | 69 |Kaltenegg 1 1 58'800 Ja Abwasserentsorgung zurzeit gemeinsam mit Lig. 67 11500 1400 30000 Of O 15900 42900
Weyermann Paul 317 | 70 |Kaltenegg 1 4 33'600 Ja 24°000 2900 30000 Of O 29900 3700
Rentsch Peter 173 71 [Kaltenegg |LWB 1 8 67°200]  Nein

Baumann Alfred 297 | 72 |Birgli 1 4 33’600 Ja 34°000 4100 30000 Of O 41100 -1'500
Ryser Susanna 123 | 73 |Birgli 1 6 50400 Ja 32000 3800 30000 Of O 38'800 11600
Schar Markus 341 | 73c |Birgli 1 5 42000 Ja 28000 3400 30000 Of O 34400 7600

160'700 19'400 24°000 204100
Gesamttotal

Keine Anschlusspflicht
Anschlusspflicht

Abkiirzungen

D= Entschédigung fiir Durchleitungsrechte
E = Entschadigung fiir Ertragsausfall

LWB = Landwirtschaftsbetrieh

Planungskosten 12% fiir Kostenschatzung eingesetzt
Alle Kosten exkl. MwST.

*Gemass Angabe Gemeindeverwaltung Rohrbachgraben, anhand amtlicher Bewertung und eidg. Wohungsregister
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